Digitalizicia videa

Ked sa pred nasSim okom zjavi nejaky obrazok, trva niekolko milisekand, kym si ho
sta¢ime uvedomit. Ak sa sekvencia obrazkov vykresfuje rychlo za sebou, oko
nedokaze vidiet kazdy obrazok individualne. Na to, aby bola sekvencia plynula, je
treba zobrazit 24 az 30 obrazkov za sekundu. V niektorych pripadoch, kde je velmi
mala dynamick& zmena medzi obrazkami (napr. hovoriaci ¢lovek), je
akceptovatelnych aj 15 az 20 obrazkov za sekundu.

Ako sa dostane video do po ¢itaéa?

Pocitacové video technoldgie su zaloZzené na televiznej technoldgii. Ta sa vo svete
uchytila aj vdaka tomu, Ze bola Standardizovana. Tychto Standardov sa v r6znych
geografickych pasmach pouziva niekolko (USA- NTSC, Eurdpa - PAL, Francuzsko -
SECAM). Tieto Standardy sa liSia potom snimok zobrazovanych za sekundu a
poctom riadkov, ktorymi su tieto snimky vykresfované. Preto su tieto Standardy vo
vacsine pripadov nekompatibilné.

NajcastejSimi zdrojmi videozaznamu, s ktorymi sa bezne pracuje su DVD, analégova
resp. digitalna kamera, TV tuner alebo iné analégové ¢i digitalne zariadenie. Dolezité
je to, aby zdroj (prvotny videozdznam) bol v €o najlepSej kvalite. Plati pravidlo, Zze
postupnym spracovavanim videa (prevedenim do iného formatu, potom do dalSieho,
...) straca zdznam na kvalite a nikdy nedosiahneme lepsSiu kvalitu ako v naSom
prvotnom videu.

Ziskavanie videa

Zrejme najCastejSi sposob ziskania videozaznamu je z videokamery. Ak je
videokamera digitalna, postup je pomerne jednoduchy. Zdznam sa realizuje spravidla
na magneticka pasku (DV), v niektorych pripadoch na DVD. KedZe ide o digitalny
zaznam, pri jeho prehravani do pocitaca €i kopirovani nevznikaju také straty ako pri
kopirovani analégoveho zaznamu. Digitalnu kameru je najvhodnejSie pripojit k
pocitacu prostrednictvom DV kabla cez FireWire rozhranie. Je mozné vyuZzivat aj iné
prepojenia (SVHS, AV, ...), ktoré ale predstavuju podstatne nizSiu kvalitu prenosu
video signalu.

Ak je zdrojom analégova kamera, postup je komplikovanejSi. Video z analégovej
kamery méZzeme dostat’ do pocitaca, bud pomocou grafickej karty s podporou
analogoveého video vstupu, pomocou TV tunera alebo Specialneho zariadenia na
spracovanie videa. Kvalita takto ziskaného videa zavisi od mnohych faktorov, ktoré
su Specifické pre jednotlivé zariadenia. NajlepSie vysledky dosiahneme pouzitim
Specializovanych zariadeni, ktoré sa vyskytuju v podobe PCI kariet alebo USB
zariadeni a su urené iba pre tento ucel (analdogové digitalne prevodniky).
Predpokladom kvalitného spracovania videa je vykonny pocitac, na ktorom ho
budeme spracovavat.

Digitalizacia analégoveho videa

Prevod video signalu z analégového tvaru do digitalneho nazyvame digitalizaciou
videa. Zakladnym prvkom videa je snimka (frame). Pokial chceme vytvarat vlastné
video, musime zvolit’ velkost snimky a po€et zobrazovanych snimok za sekundu.
Velkost snimky a frekvencia ich zobrazovania méze byt [ubovolna. Velkost videa
(neskomprimovaného bez zvuku) potom zalezi od velkosti snimky, po¢tu snimok za
sekundu a dizky videa (v sekundéach).



velkost snimky x pog&et snimok za sekundu x dizka videa = velkost stiboru
velkost snimky = velkost obrazu x pocet bajtov na pixel

Napriklad snimka s rozmermi 320 x 240 bodov (pixelov) s 24 bitovou farebnou
hibkou (3 bajty na pixel), bude potrebovat na uloZenie 230 400 bajtov. Aby nas
mozog vnimal zobrazovany dej spojito, potrebujeme jeho priebeh zobrazit 25
snimkami za sekundu. Tento Udaj je znamy z premietania klasického filmu v kine,
resp. z televizneho vysielania. Pri pouZiti 25 snimok za sekundu budu data narastat
rychlostou 5 760 600 bajtov za sekundu. To je velké mnoZstvo dat, s ktorymi
budeme dalej pracovat (editovat - strihat). Preto potrebujeme video zmensit,
skomprimovat. Podobne ako pri zvuku, aj v tomto pripade sa pre tento ucel
pouZzivaju kodeky (kéder - dekdder). Niektoré su sucastou operacného systému, iné
treba stiahnut z webovych stranok ich vyrobcov. Existuju aj takzvané baliky
(codecpack), ktoré obsahuju naj¢astejSie pouzivané kodeky.

Pod kompresiou rozumieme zniZzovanie poctu informacii o digitalizovanych
obrazkoch. VyuZiva sa napr. metdda, pri ktorej sa zapisuju o kazdom dalSom
obrazku iba v iom vyskytujuce sa zmeny voci predchadzajucemu obrazku. Ak sa
obrazovy udaj v danej pozicii obrazovky nemeni, pri pouzitej kompresii sa pouzivaju
Udaje z predchadzajucich snimok.

Pri kompresii dochadza k zniZovaniu poctu Udajov voci poc€iatoénému stavu, ktoré sa
vyjadruje faktorom kompresie. Udaj napr. 100:1 znamena, Ze aplikovana kompresia
znizila tok udajov 100x. Plati vS8ak kompresny zékon - ¢im vacsia kompresia, tym
nizSia kvalita obrazu.

Ukladanie videa

Na ukladanie digitalizovaného videa do pocitaca alebo na CD/DVD sluZia video
formaty. StruktGru tychto forméatov éasto definuji normy vytvorené interne na pode
softvérovych spolo¢nosti (Microsoft) alebo nadnarodnych Standardizaénych
zoskupeni (ISO). Mnohé Standardy maju nasledujlucu Struktaru:

signatura — hlavicka - Udaje

- signatura - oznacuje typ dat v subore

- hlavika - je blok obsahujuci popis Struktury dat a dalSie informécie pre prehravac o
type kompresie, po¢te snimok za sekundu a rozliSenie.

- Udaje - posledny, spravidla najvacsi blok, ktory obsahuje samotné Udaje. Tieto su
uloZené po jednotlivych snimkach prekladanych zvukovymi vzorkami. Udaje méZzu
byt ukladané bez kompresie alebo si komprimované niektorou z kompresnych
metod.

V nadvaznosti na pouZzitl kompresiu sa videosubor uklada do digitalnej podoby v
uréitom video formate a s pouzitim niektorého z video kodekov.

Formaty videa

Podobne ako pri zvuku, méZeme aj video formaty rozdelit do 2 skupin:
komprimované a nekomprimované. Casto krat ide o jeden format s réznou
kompresiou (kontajner). Ako zvukovy subor, tak aj video subor pozostava z hlavicky
a samotnych udajov. V hlavi¢ke su uloZzené informécie ako typ suboru, pouZita
kompresia, pocet pradov (streamov) a pod. Niektoré formaty su Standardizované a
niektoré kompresné technoldgie st mylne oznacované ako formaty.

Forméaty MPEG
Vo svojom pévodnom vyzname je MPEG skratka (Moving Picture Experts Group)



skupiny, ktora vytvorila Standardy pre kompresiu zvukovych a obrazovych signalov a
ich synchronizaciu. MPEG vznikla v roku 1988.

V aktualnej implementacii MPEG rozpoznavame tri typy obrazkov (snimok):

| — (Intra Coded Image) intra snimka, obsahuje skomprimované informacie celej
snimky

P — (Predicted Image) predikéna snimka, obsahuje zmeny medzi dvoma snimkami.
B — (Bidirectionally Interpolated Image) snimka, ktor&4 obsahuje zmeny medzi
predchadzajucou a budicou snimkou.

Typicky 30 obrazkovy MPEG je zloZzeny z nasledovnych obrazkov:
IBBPBBPBBPBBPBBIBBPBBPBBPBBPBB

B obrazky sa poditaju z | a P obrazkov.

VHS DVD

Bolo schvalenych 5 noriem pre rézne pouZitie, liSiace sa metédou a stupfiom
kompresie.

- MPEG 1 — je ureny pre staly datovy tok, pouZiva sa pre Video-CD. Zakladnou
myslienkou kodovania v systéeme MPEG 1 je zmenSenie priestorovej redundancie
(nadbytoénosti) v jednej snimke a éasovej redundancie medzi snimkami. Standard
MPEG-1 je najCastejSie pouzivany na vytvorenie videa s rozliSenim 352x240 pixelov
pri 25 snimkach za sekundu. Video zaznamenané v tomto Standarde m& o nieco
nizsiu kvalitu ako bezné video zaznamenané videorekordérom. Subory s priponou
*.m1lv obvykle predstavuju zékladné datove prady formatu MPEG-1, ktoré obsahuju
iba video. Subory s priponou *.mpg a *.mpeg obsahuju video kddované vo formate
MPEG-1 a zvuk kédovany vo formate MPEG-1 Layer Il (mp2), ale tieZ sa v nich
moZe vyskytovat aj video v MPEG-2.

- MPEG 2 - je vytvoreny pre profesionalne Gcely a rozSiruje format MPEG 1 o nové
vlastnosti, ktoré umoznuju jeho pouzitie v televiznom priemysle. MPEG 2 pokryva
potreby vSetkych odvetvi digitalnej televizie a to od systémov LDTV (Low Definition
Television) s prenosovou rychlostou 4 Mbit/s, cez SDTV (Standard DTV) s 15 Mbit/s
az po HDTV (High DTV) s 80 Mbit/s, pre ktory bol pévodne navrhovany samostatny
format MPEG 3. Svoje pouzitie naSiel aj v profesionalnych stadiach na DVD nosi¢och
a SVCD (Super VideoCD). MPEG 2 prindSa rozSirenie v kvalite obrazu (rozliSenie,
farebnost) a zvuku (viackanalovy zvuk do 7.1). Pre zvuk mézeme pouzit az 8
nezavislych kanélov. NajCastejSie sa vyuziva systém Dolby AC-3 (tieZ nazyvany
Dolby Digital). VSetky DVD filmy obsahuju zvuk v AC3 (m6Ze obsahovat viacej
zvukovych stép — rézny dabing).

- MPEG 3 — bol ur€eny pre HDTV, ¢asom zanikol a pouziva sa MPEG 2.



- MPEG 4 - je ur€eny pre pracu s videom pri extrémne malom datovom toku (okolo
9600 kbit/s), ktory mbze byt premenlivy. Tento format ma zabudovanu podporu
streaming technoldgie (postupné nacitanie a prehravanie dat). Jednotlivé Casti
prenasanej informacie (scéna, na ktoru sa video "premieta”, zakdédovaneé video,
zakddované audio) sa v Standarde MPEG 4 chépu ako objekty a ich deskriptory.
Otvorenost formatu je takd, Zze je mozné definovat i vlastny objekt a deskriptor -
napriklad titulky. Bol navrhovany pre prenos videa cez internet (streaming) a pre
mobilnd komunikaciu.

- MPEG 7 - neponuka ziadne nové kompresné technoldgie a nie je povazovany za
nositela samotneho obsahu audio/videa ako jeho surodenci MPEG 1, MPEG 2 a
MPEG 4. Namiesto toho ponuka metadata (informéacie) o audio a video suboroch,
umoznuje vyhladavanie a indexovanie audio/video dat na zaklade informacii o
presnom obsahu zdznamu.

Zdroj: http://www.svet-komunikacie.sk




